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1 Objetoy Alcance

Este documento tiene por objeto definir el procedimiento para la solicitud, concesién y
seguimiento del Certificado de Conformidad para Perfiles de Policloruro de vinilo no
plastificado (PVC-U) con refuerzo de fibra de vidrio coextruidos para la fabricacién de
puertas y de ventanas, de conformidad con las Especificaciones Técnicas anexas a este
Reglamento.

Los perfiles fabricados con esta tecnologia seran considerados como perfiles coextruidos,
hechos de dos o mas capas termoplasticas, de las cuales una actdia como refuerzo.

Es de aplicacién todo lo indicado en el RP 001.00 salvo lo referente al marcado de los
productos certificados, que se define en el capitulo 5 de este documento. Todareferenciaa
la Marca N en el RP 001.00 ha de entenderse como Certificado de Conformidad en este
Reglamento.

2 Definiciones y particularidades
Grupos: Se establecen dos grupos:

— Grupo 1: Perfiles basicos o principales, aquellos que tienen una funcién de soporte
de esfuerzo en la ventana. Ej.: marco, hoja, poste, travesafio, ...

— Grupo 2: Perfiles auxiliares, junquillo o perfil que tiene una funcién de soporte de
esfuerzosreducida en la ventana. Ej.: tapajuntas, junquillos, vierteaguas, ...

Tipo: Se llamatipo de perfil al que presenta un disefio determinado en forma y dimensiones.

Clase: Se llama clase al tipo o conjunto de tipos que presentan una formulacién y un color
determinado.

Es aplicable a perfiles de PVC-U cuyas coordenadas colorimétricas medidas sobre las
superficies visibles son las siguientes:

— L*>82(coordenada de cromaticidad Y > 60)
- -25<3a*«<5
- -5<b*<15

Se permite declarar clase O solo en aquellos casos en los que el disefio del perfil no permita
realizar el ensayo de impacto por caida de masa.
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La utilizacién de materiales reprocesados, materiales reciclados y materiales virgen no
resistentes al UV, deberdan cumplir con la tabla 4 de lanorma UNE-EN 12608-1:2016.

3 Toma de muestras y ensayos para la concesiéon y el
mantenimiento del certificado de conformidad de producto

3.1 Ensayos arealizar en fabrica (Ver RP 001.00)

Durante la visita de inspeccién inicial o de mantenimiento, AENOR realizara en fabrica los
ensayos indicados en la tabla 1l para cada unade las clases.

3.2 Tomade muestrasy ensayos arealizar en el laboratorio (Ver RP 001.00)
AENOR seleccionaray precintara las muestras necesarias para realizar en el laboratorio los
ensayos que seindican en la tabla 1 para cada una de las clases.

3.3 Valoracién de los resultados de ensayo

La tabla 1 indica el criterio de valoracion de cada ensayo, describiéndose a continuacion el

significado de cada cédigo:

— Valoracion 1: Elresultado del ensayo cumplira con lo establecido en lanorma. No
se permitira ningun valor fuera de tolerancias.
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TABLA1
. VALORACION DE
ENSAYOS CONCESION/SEGUIMIENTO
RESULTADOS
o ) 1 probeta del 20% de los tipos
Desviacion rectitud (Grupo 1) L . 1
Minimo 2 tipos
Espesor de paredes externas 1 probeta del 20% de los tipos 1
(Grupo 1) Minimo 2 tipos
Resistencia de las esquinas soldadas y 3 probetas del 20% de los tipos 1
de las uniones soldadasen T (Grupo 1) Minimo 2 tipos
Grupo 1: 1 probeta del 20% de los tipos
Dimensiones (Grupos 1y 2) Grupo 2: 1 probeta del 10% de los tipos 1
Minimo 2 tipos de cada grupo
Determinacién de la masa del perfil Grupo 1: 1 probeta del 20% de los tipos 1
lineal (Grupo1) Minimo 2 tipos
ENSAYOS A Detorminacion de] o—
eterminacién de las coordenadas
REALIZAR POR lorimétr Cr 1v2 1 perfil al azar 1
EL INSPECTOR ;0 onmerricas (d :Jpos yd ) i
EN FABRICA eterminacién del grosor de pared de la
capasuperior (Grupos 1y 2) .
. T 1 perfil al azar 1
Segun especificacién interna del
fabricante
Determinacion de las dimensiones de la
Idmina de fibra de vidrio (Grupos 1y 2) .
. T 1 perfil al azar 1
Segun especificacién interna del
fabricante
Determinacion de la posicién de la
I[dmina de fibra de vidrio (Grupos 1y 2) .
. e 1 perfil al azar 1
Segun especificaciéninterna del
fabricante
Resistencia al impacto por caida de 10 probetas del 20% de los tipos 1
masa (Grupo 1) Minimo 2 tipos
Contraccion térmica (Grupos 1y 2) + Grupo 1: 3 probetas del 20% de los tipos
delaminacién entre PVCy lamina de Grupo 2: 3 probetas del 10% de los tipos 1
fibra de vidrio) (Grupo 1) Minimo 2 tipos
. Grupo 1: 3 probetas del 20% de los tipos
Comportamiento tras el .
L . Grupo 2: 3 probetas del 10% de los tipos 1
ENSAYOS A acondicionamiento a 150° (Grupos 1y 2) o .
Minimo 2 tipos
REALIZAREN EL Resi S -
LABORATORIO e Resistencia a laintemperie
(Grupo1)
(S6lo concesiény siempre que se
cambie de formulacién) 20 probetas del 20% de los tipos 1
e Resistencia alimpacto Charpy antesy | Minimo 2 tipos
después del envejecimiento
Solidez del color
(ver Notaly Nota2)
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™* El porcentaje se redondeard al entero superior.

Nota 1l: El ensayo al impacto Charpy se realizara dnicamente a la parte de PVC del perfil debido a que no se
pueden hacer muescas en la parte de fibra de vidrio.

Nota 2: Cuando se realice un cambio de formulacién, el ensayo de resistencia al envejecimiento podra ser
realizado por el fabricante en el control interno, siempre que sea realizado por un laboratorio externo
acreditado. Elfabricante aportard el ensayo y sus correspondientes registros para su aprobacion por parte del
Comité Técnico de Certificacién de Plasticos.

4 Control interno del fabricante
4.1 Caracteristicas objeto de control (Ver RP 001.00)

Todas las caracteristicas objeto de control relacionadas en este apartado estan referidas a
cada tipo de perfil.

Materias primas: El fabricante debera asegurarse que las mezclas y compuestos que
intervienen en la fabricacién de los perfiles posean caracteristicas adecuadas conforme alo
que serecoge en el apartado 5.1 de lanorma UNE-EN 12608-1:2016.

Si el material utilizado no es un material virgen resistente al UV, el uso de los materiales
debe cumplir con la tabla 4 de lanorma UNE-EN 12608-1:2016

Controles durante la fabricacién: Los ensayos y la frecuencia de los mismos figuran en Ia
tabla 2.

Controles sobre el producto final: Los ensayos y la frecuencia de los mismos figuran en Ia
tabla 2.
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TABLA 2
ENSAYOS FRECUENCIA
Aspecto (Grupo 1y Grupo 2)
Dimensiones (Grupo 1y Grupo 2)
Espesor de pared externa principales (Grupo 1) Cada 4 h/linea de extrusion

Determinacién de la masa del perfil (Grupo 1) (Ver Nota 2)

Determinacién de las coordenadas colorimétricas (Grupo 1 y Grupo 2)

Determinacién del grosor de pared de la capa superior (Grupo 1y
Grupo 2)

Determinaciéon de las dimensiones de la ldmina de fibra de vidrio
(GrupolyGrupo?2)

. . . . . Cada 8h/lineade extrusién
Determinacién de la posicién de la |lamina de fibra de vidrio (Grupo 1y

Grupo 2)

Determinacién de la cantidad de filamentos de fibra de vidrio (Grupo 1
y Grupo 2)

Desviacion Rectitud (Grupo 1)

Contraccion térmica (Grupo 1y Grupo 2) + adhesién (delaminacién laldia/lineade extrusion
entre PVCy ldmina de fibra de vidrio) (Grupo 1)

Comportamiento tras el acondicionamiento a 150° (Grupo 1y Grupo 2)

Resistencia al impacto por caida de masa (Grupo 1) lvezalasemana/ tipo

Resistencia a las esquinas soldadas y de las uniones soldadasen T

lvezalmes/tipo
(Grupo 1)

Se considerardn como autocontrol los

. . . . ensayos del laboratorio
Resistencia a laintemperie (Grupo 1) (Ver Nota 1)

En caso de cambiar la formulacién, se

notificara al Comité

Nota 1: Cuando se realice un cambio de formulacién, el ensayo de resistencia a la intemperie podra
ser realizado por el fabricante en el control interno, siempre que sea realizado por un laboratorio
externo acreditado. El fabricante aportard el ensayo y sus correspondientes registros para su
aprobacion por parte del Comité Técnico de Certificacién de Plasticos.

Nota 2: Se permite realizar la determinacion de la masa del perfil, cada 8 horas/linea de extrusién, si
ademads se utiliza un método alternativo al descrito en la norma al menos cada 4 horas/linea de
extrusion.
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5 Marcado de los productos certificados (Ver RP 001.00)
El marcado sobre los perfiles incluird como minimo lo siguiente:
Sobre Perfiles Principales

— Referenciaalapalabra AENOR CC;
— Numero de certificado emitido por AENOR: 001/XXX;
— Marcaoidentificacién del fabricante;

— Clasificacion de la zona climatica (para perfiles certificados por AENOR la zona climatica
debe serS);

— Clasificacion de laresistencia al impacto por caida de masa;
— (lasificacién del espesor de pared;

— Sisetratade un material reciclado RMa;

— RFV o GFR (reforzado con fibra de vidrio);

— (dédigo de produccion suficiente que permita la trazabilidad (por ejemplo, fecha,
maquina y/o n° de turno).

Ejemplo:
AENORCC-001 /XXX - Marca comercial -S-11-C-93.04.17,32,2 - RFV
Sobre Perfiles Auxiliares
Se pueden marcar sobre el mismo perfil o bien sobre el embalaje:
— Referenciaalapalabra AENOR CC;
— Numero de certificado emitido por AENOR: 001/XXX;
— Marcaoidentificacién del fabricante;

— Clasificacion de la zona climatica (para perfiles certificados por AENOR la zona climatica
debe serS);

— RFV 0o GFR (reforzado con fibra de vidrio);
— (dédigo de produccién suficiente que permita la trazabilidad.
Ejemplo:

AENOR CC- 001/ XXX - Marca comercial - S- 93,368 - RFV
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Anexo C
Cuestionario descriptivo de perfiles de
policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U)
con refuerzo de fibra de vidrio coextruidos
para la fabricacion de puertas y de ventanas
CLIENTE:

EMPRESA FABRICANTE:
LUGAR DE FABRICACION:
MARCA COMERCIAL (1):
COLOR (1):

(1) Rellenar un cuestionario por marca comercial y color (también si existen distintas formulaciones para el
mismo color)

FECHA:
GAMA PARA LA QUE SOLICITA LA MARCA
REFERENCIA FIGURA GRUPO (?EAS"'E/ CLASE
Interna del N . (1 0 2 s/ principal (  10NS (A, B o Cs/espesor)
. (travesario, junquillo, etc) L resistencia al ,
fabricante 0 auxiliar) (s6lo paragrupo 1)

impacto)

Para cualquier modificacién de los datos indicados, el cliente enviar4 a la Secretaria del
Comité este cuestionario descriptivo actualizado.

FIRMA'Y SELLO DEL PETICIONARIO
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Anexo D

Especificaciones técnicas para perfiles de
policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U)
con refuerzo de fibra de vidrio coextruidos
para la fabricacion de puertas y de ventanas

O Prdélogo

Esta Especificacion Técnica, junto con el Reglamento Particular, forma parte de la
documentacion elaborada por el Comité Técnico de Certificacion de Plasticos de AENOR
(CTC-001 “Plasticos”) para la obtencién del Certificado de Conformidad correspondiente, y

ambos documentos deberan ser empleados de forma conjunta.

Este documento no tiene cardcter normativo.

1 Objetoy alcance

Esta Especificacion Técnica, esta basada en la Norma UNE-EN 12608-1:2016 y tiene por
objeto definir las dimensiones y caracteristicas que han de reunir los perfiles de policloruro
de vinilo no plastificado (PVC-U) con refuerzo de fibra de vidrio coextruidos para la
fabricacién de puertas y de ventanas, de conformidad con las especificaciones técnicas

anexas a este reglamento.

Los perfiles fabricados con esta tecnologia seran considerados como perfiles coextruidos,

hechos de dos o mdas capas termoplasticas, de las cuales una actiia como refuerzo.

2 Normas para consulta

— EN 477 - Perfiles de policloruro de vinilo no plastificado (PVC - U) para la fabricacién de
ventanas y puertas - Determinacion de la resistencia al impacto de los perfiles
principales por caida de masa.
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EN 478 - Perfiles de policloruro de vinilo no plastificado (PVC - U) para la fabricacién de
ventanas y puertas - Caracterizacion del aspecto tras la exposicion a 150 ° C - Método
de ensayo.

EN 479 - Perfiles de policloruro de vinilo no plastificado (PVC - U) para la fabricacién de
ventanasy puertas - Determinacién de la contraccién térmica.

EN 513 - Perfiles de policloruro de vinilo no plastificado (PVC - U) para la fabricacién de
ventanasy puertas - Determinacién de la resistencia al envejecimiento artificial.

EN 514 - Perfiles de policloruro de vinilo no plastificado (PVC - U) para la fabricacién de
ventanas y puertas - Determinacién de la resistencia de esquinas soldadas y uniones
enT.

EN ISO 105 - AO1Textiles - Ensayo de solidez de color - Parte AO1L: Principios generales
de ensayo (ISO 105 - AO1).

ENISO 178 - Plasticos - Determinacién de las propiedades de flexién (ISO 178)

ENISO179-1 - Plasticos - Determinacién de las caracteristicas alimpacto Charpy - Parte
2: Ensayo al impacto instrumentado (ISO179 - 1).

EN ISO 306 - Plasticos - Materiales termoplasticos - Determinacion de la temperatura
del reblandecimiento Vicat (VST) (ISO 306).

EN ISO 8256 - Plasticos - Determinacion de la resistencia al impacto - traccién (ISO
8256).

EN ISO 1163-2 - Plasticos - Policloruro de vinilo no plastificado (PVC - U) para moldeo y
extrusion - Parte 2: Preparacion de las probetas y determinacion de las propiedades
(1IS01163-2)

Términos y definiciones

Segun capitulo 3 de UNE-EN 12608-1:2016.
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4 C(lasificacion

4.1 Generalidades

Se clasifican varios aspectos del comportamiento. La selecciéon de clases apropiadas,
necesarias para cumplimentar los requisitos nacionales pueden ser incluidas en los anexos
normativos nacionales a esta norma.

4.2 C(lasificacion por zonas climaticas

Enla Tabla 1l aparecen dos zonas climaticas diferentes para Europa: Zona M (clima
moderado) y S (clima severo).

TABLA 1 - Clasificacién de zonas climaticas en Europa

CLIMA SEVERO
CLASE CLIMA MODERADO
M S
Energfa solar total anual ?sobre una superficie horizontal | <5 G)/m* >5G)/m?
Temperatura media ®del mes més calurosos del afio <22°C 222°C

4 Valores medidos conforme a las especificaciones de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM)

Para ser clasificado como un clima moderado, la energia solar anual sobre una superficie
horizontal deberdser < 5GJ)/m2y latemperaturamediadel mes mas caluroso del afio debera
ser < 22°C.

Si la energia solar total anual sobre una superficie horizontal es 2 5 GJ/m2 o la media de Ia
temperatura maxima diaria del mes mas caluroso del afio es > 22° C, el clima se clasifica
como severo.

Nota 1: Los perfiles que han sido disefiados para ser utilizados en un clima severo (S), pueden también ser
utilizados en un clima moderado (M).

Nota 2: En aquellos paises donde existen las dos zonas climaticas, deberd tenerse cuidado para que perfiles
disefiados para un clima moderado (M) no sean utilizados en un clima severo (S).

4.3 C(lasificacién de resistencia al impacto por caida de masa sobre perfiles
principales

Aparecen dos clases para la resistencia al impacto por caida de masa a -10°C.
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TABLA 2 - Clasificacién de perfiles principales al impacto por caida de masa a -10°C

CLASE CLASE
CLASE
I Il
Masa caida (q) 1000 1000
Altura de caida (mm) 1000 1500

Nota: Enciertasregiones climaticas, se considera unamayor resistenciaalarotura fragily es porello porlo que
se establecen dos clases para la resistencia al impacto de perfiles principales por caida de masa.

4.4 C(Clasificacion del espesor de la pared de los perfiles principales

En la Tabla 3 aparecen tres clases de espesor de pared para la pared exterior de los perfiles
principales (Véase también Figura 1).

S i DRt

a

Detalle del instrumento de medicion Detalle de la longitud de medicion

Las areas a tener en cuenta estan sombreadas

Figura 1 - Areas de perfiles tipicos con espesores de pared requeridos
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Figura 2 - Superficies vistas de perfiles principales tipicos

TABLA 3 - Clasificacion de espesor de pared - Medidas en milimetros

CLASE CLASEA CLASEB CLASEC
Superficie vista >2,8 >2,5 sinrequisitos
Superficie no vista >2,5 >2,0 sinrequisitos

Para una clasificacién clase A 6 B, deben cumplirse los dos requisitos minimos de espesor de pared. Las
superficies vistas de perfiles tipicos se muestran enla Figura 2.

Nota1l:Laclase A, B o Cse utiliza para la declaracién del espesor de la pared del perfil principal.

Nota 2: La clasificacién de perfiles por espesor de pared tiene como objetivo representar las importantes
variaciones de disefio de perfil y ventana paralas distintas aplicaciones que estan en uso en Europa. No pretende
insinuar diferencias en la calidad del perfil o en las prestaciones de las ventanas, siempre que se cumplan los
correspondientes requisitos de las prestaciones, tanto para perfiles como para ventanas.

5 Requisitos
5.1 Material

5.1.1 Material virgen

Los perfiles deben ser fabricados a partir de un material virgen de policloruro de vinilo no
plastificado (PVC - U), que cumpla con los requisitos del apartado 5.1.3. Solamente pueden
ser utilizados los aditivos y pigmentos necesarios para la fabricacién de perfiles duraderos
con un acabado de superficie, resistencia mecanica y propiedades fisicas apropiados.
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5.1.2 Material reprocesable y reciclable

Cuando el material utilizado no es material virgen al 100%, se aplican todos los requisitos
de esta normay ademas los requisitos de este capitulo.

5.1.2.1 Material reprocesable propio

El uso de material reprocesable propio para la produccién de perfiles de PVC - U se permite
sin limitaciones, a condicién de que la formulacién definida sea la misma que la del material
virgen.

5.1.2.2 Material reprocesable externo

El material reprocesable externo, tipo ERMa y ERMb puede ser utilizado tras la necesaria
reestabilizacion y/o adicién de aditivos (por ejemplo, modificadores, pigmentos,
lubricantes, etc.) en el ndcleo de un perfil siempre que las superficies o partes de superficies
que puedan ser visibles una vez terminada la instalacién de la ventana fabricada a partir de
estos productos, estén completamente cubiertas por coextrusién con un material virgen o
un material reprocesable propio.

El espesor de capa de la superficie exterior coextruida debe ser como minimo de 0,5 mm.

5.1.2.3 Materialreciclable

El material reciclable tipo RMa puede ser utilizado tras la necesaria reestabilizacién y/o
remodificacién en el nucleo de un perfil siempre que las superficies o partes de superficies
que puedan ser visibles una vez terminada la instalacién de la ventana fabricada a partir de
estos productos, estén completamente cubiertas por coextrusién con un material virgen o
un material reprocesable propio.

El espesor de la capa de la superficie exterior coextruida debe ser como minimo de 0,5 mm.

El material reciclable tipo RMb no puede ser utilizado.
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TABLA 4 - Uso de los materiales reprocesado, reciclados y no virgen no resistente a UV

MATERIAL
i VIRGEN NO
APLICACION REPROCESADO
RESISTENTE A ERMa ERMb RMa RMb
PROPIO
uv

Monoextrusion o

coextrusién de una .

Si No No No No No

capa o cualquier
superficie vista

Superficie no vistay
material cubierto por Si Si Si Si® Sié No

coextrusion

4 Materiales definidos en el capitulo 3.4 deberdn cumplir con los siguientes requerimientos: Un perfil
fabricado con este material deberd cumplir completamente con los siguientes requisitos:
- Cuandoesensayado de acuerdo con laEN 514, laresistencia ala soldadura de las esquinas y uniones
en T de los perfiles principales deberan satisfacer los requisitos del capitulo 5.10
- Cuandoesensayadode acuerdoconA.4.1, VST debera ser > 75°Cy cada valor por separado deberan
ser > 73°C

- Cuando es ensayado de acuerdo con A.4.2, el médulo de flexién de elasticidad deberd ser > 2200

N/mm2 y cada valor por separado deberd ser > 2000 N/mmZ2

5.1.3 Caracteristicas del material

Los materiales utilizados parala extrusion de perfiles deben cumplimentar los requisitos del
Anexo Ade lanorma UNE-EN 12608-1:2016.

5.1.4 Caracteristicas del refuerzo de fibra de vidrio

Elrefuerzodefibrade vidrio sirve como elemento de soporte de cargas en perfiles extruidos
de PVC-U, aumentando el momento de inercia de estos perfiles. En la aplicacién final, el
refuerzo esta completamente integrado en el PVC-U para garantizar una transferencia de
carga 6ptima.

5.1.4.1 Propiedades del refuerzo de fibra de vidrio

— Rigidez: El médulo de elasticidad de la Iamina de fibra de vidrio debe ser > 35 GPa,
determinada segun ISO527-1

— Comportamiento térmico: latemperaturade transicion vitrea para el compuesto deber
ser al menos 65°C, determinada sequinI1SO 11357-2

— ElIDiametro de las fibras que componen el refuerzo de fibra de vidrio debe ser > 16 pm
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5.2 Aspecto

El color del perfil debera serigual y uniforme en todas las superficies o partes de superficies
que puedan ser visibles tras la instalacién de la ventana fabricada a partir del perfil, cuando
se observa de acuerdo con el apartado 6.1.

Las superficies de los perfiles, observadas de acuerdo con el apartado 6.1, deben ser lisas,
planas y libres de picaduras, de impurezas, de cavidades y de cualquier otro defecto de
superficie. Las aristas de los perfiles deben estar limpias y sin rebabas.

Nota 1: Otras disposiciones con respecto al aspecto (Véase Anexo B), tales como tolerancias sobre el color de
referencia, deben ser objeto de un acuerdo entre el cliente y el fabricante y no forman parte de los requisitos de
estanorma.

Nota 2: Las lineas de extrusién provocadas por el proceso son admisibles con tal de que no sean visualmente
molestas.

5.3 Dimensiones y tolerancias

5.3.1 Seccién nominal

La seccidn transversal de los perfiles debe concordar con la seccién nominal del perfil.

Las tolerancias en las dimensiones externas del perfil (Véase Figura 1), con respecto a la
secciéon nominal del perfil deberdn estar de acuerdo con la Tabla 5.

Tabla 5 - Tolerancias en las dimensiones externas Dimensiones en milimetros

DIMENSION EXTERNA (mm) TOLERANCIA (mm)
<80 +0,3
Profundidad (d)
>80 +0,5
Altura total (w) +0,5

Las dimensiones externas se determinan de acuerdo con el apartado 6.2
5.3.2 Espesor de paredes del perfil principal

El espesor de las paredes del perfil principal, de acuerdo con la Figura 2, debe ser declarado
por el fabricante.

Parala clase A, el valor minimo debe ser > 2,8 mm para la superficie vistay > 2,5mm parala
superficie no vista.

Para la clase B, el valor minimo debe ser > 2,5 mm para la superficie vistay > 2,0 mm parala
superficie no vista.
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ParalaclaseC, el fabricante debe especificar el valor minimo parala superficie vistaasicomo
el valor minimo para la superficie no vista.

El espesor se determina de acuerdo con el apartado 6.2

Nota: Sereconoce que los valores especificados en laFigura 2 para el espesor de pared en las acanaladuras y
para ciertas partes de superficies no vistas no son siempre respetados en la practica. No se pretende forzar a los
fabricantes a cambiar de utillajes desde la publicacién de esta norma para que sus perfiles cumplan los requisitos
de espesor de pared. Por tanto, se ha previsto un periodo de transicién de 10 afios para asegurar que tras este
periodo todos los perfiles cumplan con los requisitos (Véase indices ay b en la leyenda de laFigura 2).

5.3.3 Tolerancias sobre otras dimensiones

Las dimensiones criticas de los perfiles principales distintas del espesor de paredes
externas y de perfiles auxiliares, asi como sus tolerancias deben ser especificadas por el
fabricante.

5.3.4 Desviaciénderectitud delos perfiles principales

Cuando se mide de acuerdo con el apartado 6.2 ladesviacién de larectitud para unalongitud
de 1 mdebe ser <1 mm.

5.4 Masa de los perfiles principales

Cuando se mide de acuerdo con el apartado 6.3, la masa lineal de Iso perfiles principales
debe ser > 95% de la masa lineal nominal.

5.5 Contraccion térmica

5.5.1 Perfil principal

Cuando se ensayade acuerdo con lanormaeuropea EN 479 para cada probeta la contraccion
térmica (R) de las dos mayores superficies vistas opuestas debe ser < 2,0 %, excepto enlas
ubicaciones que contienen el refuerzo de fibra de vidrio que debe ser < 0,5 %.

La diferencia de contraccion térmica para cada probeta entre estas superficies vistas debe
ser < 0,4 %, excepto en las ubicaciones que contienen el refuerzo de fibra de vidrio que
debeser<0,3%

Adicionalmente, el refuerzo de fibra vidrio mostrara suficiente adhesién a la capa de PVC
circundante, es decir, el alargamiento del refuerzo de fibra de vidrio debe ser < 1mm.
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PVC — Fibre or wire delamination

Fibrelwire extension > 1 mm : adhesion NOT OK
Fibre/wire extension <= 1 mm : adhesion OK

‘ FIBRE BUNDLE? '

"MAXIMUM 1 mm

5.5.2 Perfiles auxiliares

Cuando se ensayade acuerdo conlanormaeuropea EN 479 la contraccién térmica paracada
probeta debe ser < 3,0 % %, excepto en las ubicaciones que contienen el refuerzo de fibra
de vidrio que debe ser < 0,8 %.

NOTA: Para junquillos que deben ser utilizados en el exterior se recomienda un limite del 2% de contraccién
térmica.

Adicionalmente, el refuerzo de fibra vidrio mostrara suficiente adhesién a la capa de PVC
circundante, es decir, el alargamiento del refuerzo de fibra de vidrio debe ser < Imm.

5.6 Resistenciaalimpacto por caida de masa del perfil principal

No debe presentar fallo mas de una probeta cuando se ensaya de acuerdo con la norma
europea EN 477 con fines de clasificacion.
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Para los perfiles con refuerzo de fibra de vidrio coextruidos, en los que la capa de fibra de
vidrio forme parte de la capa ensayada, se considerara como fallo la delaminacion
(separacién) a simple vista entre la capa de material de PVCy la capa del refuerzo de fibra
de vidrio. Las fracturas del perfil no seran consideradas como fallo.

Para perfiles en los que la capa ensayada no esté coextruida con fibra de vidrio, solo una
probeta puede presentar rotura en la superficie vista externa sometida a ensayo.

5.7 Comportamiento tras el acondicionamiento a 150°C

Cuando se ensaya de acuerdo con lanorma europea EN 478, los perfiles no deben presentar
defectos. Sélo se evaluardn las capas de material de PVC. Cualquier delaminacién del
refuerzo de fibra de vidrio no sera considerada como fallo.

5.8 Resistencia al envejecimiento de la capa de PVC

5.8.1 Procedimiento de exposicién

Las probetas tomadas de superficies vistas de perfiles principales deben ser expuestas en
la zona climatica M 6 S de acuerdo con la norma europea EN 513 durante un periodo
equivalente a cinco afios de envejecimiento a la intemperie, segun el de método de calculo
determinado en el Anexo B de lanorma EN 12608-1:2016.

En el Anexo B de lanorma EN 12608-1:2016 se da un método de calculo para determinar la
dosis de radiacion o tiempo de exposicién a utilizar para el envejecimiento artificial.

Nota: Parafinesde control de calidad el periodo de tiempo puede ser rebajado hasta representar dos afios de
exposicién alaintemperie.

5.8.2 Resistencia alimpacto tras el envejecimiento artificial

Tras laexposicion de acuerdo con el apartado 5.8.1, lareduccion de laresistencia al impacto
expresada como un porcentaje de la resistencia al impacto de probetas no expuestas y de
probetas expuestas no debe ser menor de las especificadas en la Tabla 6.
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TABLA 6 - Umbrales de resistencia al impacto Charpy
Dimensién media del grosor de Resistencia al impacto Reduccién maximade la
. la pared del perfil antes del Charpy antes del resistencia al impacto después
Perfil clase
envejecimiento artificial envejecimiento artificial del envejecimiento artificial
mm k]/m2 %
A 228 255 40
B >225y<28 260 30
C <25 265 20

Nota: Ensayos realizados de acuerdo con la EN ISO 179-1 presentan una diferenciacién mayor para muestras
después del envejecimiento artificial cuando se utiliza el espécimen 1fA. Ensayos para inspeccién de calidad
después de la extrusién presentan una mejor diferenciacién utilizando el espécimen 1fC.

La determinacién de la resistencia al impacto se lleva a cabo de acuerdo con la norma
europea EN513.

5.8.3 Solidez del color

Tras la exposicion de acuerdo con el apartado 5.8.1 el cambio de color entre las probetas
expuestas y no expuestas, expresado en AE*, debe ser < 5y A b* debe ser < 3. La
determinacién del cambio de color es conforme con la norma europea EN 513.

Nota: El cambio visual de color puede ser determinado utilizando los métodos especificados en las normas
europeas EN 20105 - AO2y EN 20105 - AO3.

5.9 Compatibilidad a la soldadura
5.9.1 Método deensayo

Para la determinacion de la compatibilidad a la soldadura de perfiles, los angulos soldados
se ensayan de acuerdo con la norma europea EN 514.

La soldadura no debe limpiarse por acanalado, corte con cuchilla, etc, con excepcién de la
arista exterior del dngulo de 90° que debe estar limpia para permitir a la muestra reposar
completamente sobre el soporte.

5.9.2 Ensayode flexién en traccién

La tensién media ot 0 oc calculada para la cargaméaxima de cada dangulo debe ser > 25 N/mm?
y cada valor individual debe ser > 20 N/mm?
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Si la profundidad o el ancho total de perfil es > 100 mm, la tensién media calculada a una
carga maxima de cada dngulo ot 0 oc, debe ser > 20 N/mm?y cada valor individual debe ser
> 16 N/mm?

5.9.3 Ensayo de flexién en compresion

La tensién media ot 0 oc calculada para la carga méxima de cada angulo debe ser > 35 N/mm?
y cada valor individual debe ser > 30 N/mm?

Si la profundidad o el ancho total de perfil es > 100 mm, la tensién media calculada a una
carga maxima de cada angulo ot 0 oc, debe ser > 28 N/mm?y cada valor individual debe ser
> 24 N/mm?

6 Caracteristicas del material, preparacion de muestras y
requisitos

6.1 Objetoy campo de aplicacién

El anexo A de la norma EN 12608-1:2016 describe un procedimiento para preparar las
probetas a partir de perfiles de PVC - U o de granulos o polvo provenientes de material
virgen, reprocesable o reciclable paradeterminar las caracteristicas y los requisitos de estos
dltimos.

6.2 Probetas

Las probetasdestinadas paraladeterminacién de las caracteristicas del material de acuerdo
con A.4 deben provenir de perfiles o de placas prensadas.

6.3 Preparacion de las placas prensadas

La preparacién de las placas prensadas debe ser conforme con el método especificado en el
capitulo 3delaNormaEuropea ENISO 1163-2:1.999y con lo siguiente:

— El'material utilizado debe estar constituido de perfiles de PVC - U molidos y extruidos, de
granulos o polvo proveniente de material virgen reprocesable o reciclable;

— La velocidad diferencial entre los dos cilindros del mezclador debe estar comprendida
dentrodeunintervalode1:1,4a1:1,1;

— Laplacaprensada debe tener un espesorde (4 +0,2) mm;

— El enfriamiento de la placa indicado en el apartado 3.3.3 de la Norma Europea EN ISO
1163-2:1.999 debe tener una velocidad nominal de 15 K/min.
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6.4 Caracteristicas del material

6.4.1 Temperaturadereblandecimiento Vicat

Cuando se ensaya de acuerdo con la Norma Europea EN ISO 306 utilizando el método B con
una velocidad de incremento de la temperatura de (50 + 5) °C/h, el punto de
reblandecimiento Vicat (VST) no debe ser < 73°C.

Para los perfiles no coextruidos, las probetas deben ser tomadas directamente de los
perfiles o de las placas prensadas.

Paralos perfiles coextruidos, las probetas deberdn ser tomadas de placas prensadas hechas
de cada uno de los dos materiales separadamente.

En caso de litigio, el ensayo sobre placas prensadas es el método de referencia.

6.4.2 Moddulo de elasticidad en flexién

Cuando se ensaya a (23 +2) °C, de acuerdo con la Norma Europea EN ISO 178, el médulo de
elasticidad en flexién (Eb) no debe ser < 2000 N/mmZ2.

Para los perfiles no coextruidos, las probetas deben ser tomadas directamente de los
perfiles o de las placas prensadas.

Paralos perfiles coextruidos, las probetas deberan ser tomadas de placas prensadas hechas
de cada uno de los dos materiales separadamente.

En caso de litigio, el ensayo sobre placas prensadas es el método de referencia.
6.4.3 Resistencia alimpacto en traccién

Cuando se ensaya a (23 + 2) °C, de acuerdo con la Norma Europea EN ISO 8256, utilizando
probetas de tipo 5, laresistencia media al impacto en tracciéon no debe ser < 450 kJ/m2

Para los perfiles coextruidos o no coextruidos, las probetas deben ser tomadas
directamente de los perfiles.

6.5 Informe de ensayo
Elinforme de ensayo debe incluir Ia siguiente informacién:

— Referencia a este Anexo.
— Detalles de las probetas.

— Valores obtenidos
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7 Métodos de ensayo
7.1 Determinacién del aspecto

El aspecto se determina visualmente (visién normal o corregida) a una distanciade 1 m con
unaluzdediaperpendicularalasuperficiede la probeta orientadahaciael nortea45°, como
se especifica en el articulo 14 de la Norma Europea EN ISO 105-A01 o con una fuente
luminosa artificial equivalente.

7.2 Determinacion de las dimensiones

7.2.1 Instrumentos de medida

Los instrumentos de medida para la determinacion de las dimensiones exteriores y de los
espesores de pared deben tener unaexactitud de 0,05 mm; paraladesviacidénde larectitud,
deben tener una exactitud de 0,1 mm.

7.2.2 Probeta

Para la determinacién de la desviacidn de larectitud la longitud del perfil a ensayar debe ser
de (1.000£1) mm.

7.2.3 Acondicionamiento
Acondicionar la probetaa (23 £ 5) °C durante al menos 1 hora antes del ensayo.

7.2.4 Procedimiento

7.2.4.1 Dimensiones exteriores y espesores de pared

Medir las dimensiones exteriores y los espesores de pareda (23 +5) °C.

7.2.4.2 Desviaciéon delarectitud

Colocar la probeta con el lado céncavo a (23+5) °C sobre un soporte plano. Medir la holgura
(s) entre el perfil y la base con la ayuda de un instrumento de medida apropiado (por

ejemplo, galgas). Repetir el ensayo con el lado perpendicular al ensayado en primer lugar.
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7.3 Determinacion de la masa del perfil
7.3.1 Aparato
7.3.1.1 Balanza, conunaexactituddelg

7.3.1.2 Instrumento de medida con una precisién de 0,5 mm para el cdlculo de la
longitud el perfil.

7.3.2 Probeta

La longitud del perfil a ensayar debe ser de 200 mm a 300 mm.

7.3.3 Acondicionamiento

Los perfiles se acondicionan antes de medir a (23 + 2) °C durante al menos 1 hora.
7.3.4 Procedimiento

Se mide lalongitud de la probeta con una aproximacién del mmy se pesa la probetaconuna
aproximacion de 1g. Se determina la masa por metro de longitud expresada en g/m,
redondeando al multiplo de10 g/m mas préoximo.

8 Tolerancias admisibles sobre el color de referencia

8.1 Objetoy campo de aplicacion

El Anexo B da consejos en cuanto a tolerancias admisibles sobre el color de referencia.
8.2 Objetoy campo de aplicacién

8.2.1 Tolerancias admisibles sobre el color de referencia.

Las coordenadas del espacio de color CIE 1976 L*a*b y las diferencias de color AE*ab, como
se definen en la norma EN ISO 11664-4, seran determinadas de acuerdo al método
especificado en lanorma IS0 18314-1, segun las siguientes condiciones:

—  lluminante estandar D65, definido en lanorma EN ISO 11664-2.

— Usando campos de observacién de angulo subtendido de 2° 0 10°, definido en Ia
norma ENISO 11664-1.
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— Medicién incluyendo la reflectancia especular y la geometria di:8 (sin trampa de
brillo) se aconseja que ningun perfil tenga una variacién de color con relacién al color
de referencia superior alos siguientes limites:

AL*<1,0
Aa* < 0,5
Ab* < 0,8
AE*<1,0
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9 Método de cdlculo para la determinacion para la dosis de
radiacion y del tiempo de exposicion a utilizar para el
envejecimiento climatico artificial

9.1 Objetoy campo de aplicacién

El Anexo C describe un procedimiento para el calculo de la exposicidon necesaria para
acreditar la resistencia a climas moderados (M) y rigurosos (S) en el marco del
envejecimiento artificial.

Una justificaciéon del método elegido aparece en este Anexo.

9.2 Calculo

9.2.1 En el apartado 4.1, las zonas climaticas se clasifican en términos de energia solar
anual sobre una superficie horizontal y la temperatura media del mes mas calido por afio
(Véase Tablal).

9.2.2 Para este cdlculo, se suponen los elementos siguientes en cuanto a energia solar
anual:

— Paraun climamoderado, la cantidad de energia solar se estima en 4 GJ/mZ2/afio
— Paraunclima severo, la cantidad de energia solar se estima en 6 GJ/mZ2/afio

9.2.3 Para comparar estas cifras con los resultados habituales para el envejecimiento
artificial, es necesario considerar no la energia de la radiacién solar total como en el
apartado 7.2.2, sino la energia que cae en la regiones visibles y ultravioletas entre 300 nm
y 800 nm. Estorepresentaalrededor del 60% de |la energia de radiacién solar total. Se aplica
un factor de correccién suplementario de 67% para tomar en consideracién el hecho de que
no toda esta radiaciéon actua en temperaturas estivales elevadas y por consiguiente las
superficies expuestas seran menos degradadas.

Las dosis de radiacion recomendadas para la banda de longitudes de onda situadas entre
300 nmy 800 nm seindican enla Tabla C.1.
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TABLA C.1 - Dosis de radiacién recomendadas para el intervalo de

longitudes de onda situadas entre 300 nm y 800 nm.

MODERADO (M) SEVERO (S)
TIPO DE CLIMA
GJ/m2 GJ/m2
Equivalente al afio 1,6 2,4
Equivalente a5 afio 8.0 12,0

9.2.3 Paraundispositivo de envejecimiento artificial que tiene una radiacién promedio de
W/m2 en el intervalo de 300 nm a 800 nm, los tiempos de exposicion se indican en la tabla

C.2.

TABLA C.2 - Tiempos de exposicion recomendados para el intervalo de

longitudes de onda situadas entre 300 nm y 800 nm.

MODERADO (M) SEVERO (S)
TIPO DE CLIMA
h h
Equivalente al afio 4,4x105/1 6,6 x105/1
Equivalente a5 afio 2,2x106/1 3,3x106/1

Donde | = 550 W/mZ; esto significa unaradiacién equivalente a 5 afios, necesitdndose los siguientes tiempos de

exposicién:

Para un clima moderado (M): un tiempo de exposicién de alrededor de 4.000 h.

Para un clima severo (S): un tiempo de exposicion de alrededor de 6.000 h.

Nota: Este método de calculo sélo representa modos de estimacion aproximado. No obstante, establece para
los requisitos una forma basica y légica, teniendo presente que el envejecimiento natural es, en si mismo, un

fenémeno variable, que depende de la ubicacién, aspecto, sombreado, etc.
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